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INTRODUCCIÓN  
 

Diferentes especies de nematodos, ácaros, ciempiés, caracoles, babosas, 

coleópteros y dípteros, disminuyen la producción agrícola, teniendo como 

resultado perdidas en la producción de alimentos (Franco et al., 1999; Sánchez-

Ramos, 2000; Flores-Camacho et al., 2007).  

En México el nematodo falso agallador Nacobbus aberrans tiene un amplio 

rango de hospedantes; parasita a 84 especies de plantas cultivadas y malezas, 

pertenecientes a 18 familias, los principales cultivos de importancia económica 

afectados son: la papa (Solanum tuberosum), betabel (Beta vulgaris), chile 

(Capsicum annuum), tomate (Solanum lycopersicum) y frijol (Phaseolus 

vulgaris) (Manzanilla-López et al., 2002; Gomez Valdez, 2016). De acuerdo 

con García et al. (2016), el nematodo N. aberrans es considerado como un 

endoparásito sedentario, ya que forma agallas en las raíces de las plantas 

infectadas, lo cual produce importantes pérdidas económicas en algunos países 

del continente americano, como es el caso de México (Caccia y Doucet, 2013).  

 

 



Para controlar las poblaciones de ácaros y nematodos se utilizan plaguicidas 

sintéticos, los cuales tienen efectos tóxicos en los suelos, agua y en la salud 

pública, causando daño al sistema respiratorio al pasar de los años. Los 

químicos más utilizados para el control de nematodos y ácaros son: Ivermectina, 

Quitosán (Poli- D-glucosamina equivalente a 78.3 g de quitosán/l), fenamifos 

(ethyl 4-methylthio-m- tolyl isopropylphosphoramidate), Piretrinas: (Z)-(S)-2-

metil-4-oxo-3(penta-2,4dienil) ciclopent-2-enil (1R,3R)-2,2-dimetil-3-(2-

metilprop-1-enil) ciclopropanocarboxilato. Sin embargo, los nematodos y 

ácaros han desarrollado resistencia a los plaguicidas y antihelmínticos, lo que 

ha llevado al interés en buscar nuevas alternativas sustentables que mitiguen el 

impacto ambiental (Tak et al., 2006; Kaya et al., 2010; García et al., 2016; Al-

Assiuty et al., 2019; Velasco-Azorsa et al., 2021).  

En la búsqueda de nuevas alternativas, se encuentra los metabolitos los cuales 

son producidos por plantas, hongos y bacterias. Los biosurfactantes (Bs), son 

metabolitos que se han reportado con actividad antimicrobiana, antifúngica y 

larvicida. Fernandes et al. (2020), reportaron que los Bs producidos por 

Wickerhamomyces anomalus poseen actividad larvicida contra Aedes aegypti, 

un mosquito con la capacidad de ser vector de enfermedades de importancia a 

nivel mundial y nacional, como el dengue, zika y la fiebre de chikungunya.  



D'aes et al. (2010) menciona que los Bs producidos por Pseudomonas actúan 

como agentes citolíticos, provocando la destrucción de membranas de 

patógenos como Phytophthora capsici un oomiceto causante del tizón y la 

pudrición de la fruta de los pimientos y otros cultivos comerciales importantes.  

El uso de estos compuestos ayudará a evitar la aparición de resistencia química 

y la contaminación de suelos (Isman, 2017). Los Bs se han caracterizado por 

ser compuestos con propiedades emulsificantes y dispersantes, que disminuyen 

la tensión superficial con la superficie o sustancia con la que entra en contacto 

(Yañez- Ocampo y Wong-Villareal, 2013).  

JUSTIFICACIÓN 
 
El realizar esta estancia permité actualizar los conocimientos en el área de 

ánalisis instrumentales y sus aplicaciones en la identificación de metabolitos de 

interés para el biocontrol de nematodos y ácaros. En este caso se me impartío 

un curso de los conceptos básicos de cromatografía de líquido, gases y acoplado 

a masas donde me permitió comprender sus aplicaciones y como aplicarlo en 

las líneas de investigación que realizó en nuestra institución. Por lo que sería de 

gran relevancia que estas estancias fueran de mayor tiempo en fechas distintas 

a las actuales. 

 



 

 
METAS 
 
Actualización en técnicas cromatografías para la identificación de metabolitos 

de interés biotecnológicos 

 

Colaboración con investigadores del CINVESTAV, Mérida para la elaboración 

de proyectos y formación de recursos humanos. 

 
DESCRIPCIÓN 
 
El día domingo 3 de diciembre me traslade de la ciudad de Ocosingo a San 
Cristóbal de las Casas y posteriormente al aeropuerto Ángel Albino Corzo, para 
trasladarme a la Ciudad de Mérida, cabe mencionar que el vuelo tuvo un retraso 
de 5 horas. 
 
El día Lunes 4 de diciembre me trasladé del Hotel a las instalaciones de 
CINVESTAV donde fui recibido por el Dr. Emanuel Hernández Núñez y Dr. 
José Q. García Maldonado, los que me dieron la bienvenida, posteriormente se 
inició el curso de cromatografía.     
 
El día 5 y 6 de diciembre continuó el curso de cromatografía se me explico de 
manera práctica los componentes y su función dentro del proceso de 
identificación de los metabolitos. 
 
El día 7 y 8 de diciembre se calibro el equipo de Cromatografía de gases 
acoplado a masas, para prepararlo y posteriormente se inyectaron las muestras 
de los biosurfactantes para su identificación. 
 
El día 9 de diciembre se analizaron cada uno de los cromatogramos obtenidos 
de las inyecciones para identificar las estructuras de los posibles compuestos 
presente en las muestras analizadas. 
 



El día 10 de diciembre realice el traslado del hotel al áeropuerto de Mérida-
Tuxtla Gutiérrez, posteriormente a la ciudad de San Cristobal de la Casas- 
Ocosingo, cabe mencionar que el vuelo también tuvo un retrado de 2:30 h.  
 
 
RESULTADOS 
 
Se obtuvo la actualización en uso de técnicas cromatográficas y sus 
aplicaciones, estos resultados se comprueban mediante la constancia del curso 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografías de los diferentes días Curso de cromatografía capacitación teórica 



 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Fotografías de la parte práctica del curso, podemos de observar el cromatógrafo de gases 
acoplado a masas 



 
Una vez terminado el curso de cromatografía se procedio a realizar el ánalisis 

de una muestra que posee actividad nematicida, se inyecto en diversas ocasiones 

y se obtuvo los cromatogramas con las posibles móleculas que están presentes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografías del cromatógrafo de gases acoplado a masas de las muestras analizadas  



  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Atentamente 
 

Dr. Arnoldo Wong Villarreal 

Fotografías del cromatógrafo de gases acoplado a masas de las muestras analizadas  



 
 
 
 
 



 
 
 
 

 


